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ESTEM — Vorstellung des
Berechnungstools im
Rahmen von DigiRess
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ESTEM — Motivation und Ziele

= Entwicklung einer standardisierten Vorgehensweise
zur Ermittlung der eingesparten THG-Emissionen
aus MaBnahmen zur Materialeffizienz

" Ermltt_lung _d.er erkung Von . sfeSrzteiriuggaerkieing Logistik g7 JECHI I : Forschungsstelle fur 3 i
MaterialeffizienzmaBnahmen in Bezug auf e (0 ey FECSIRS S () systain
Treibhausgasemissionen

= Entscheidungshilfe fiir die Vergabe von VDI..... B B s

Ressourceneffizienz

Fordermitteln (flr Forder- und Projekttrager)

= Einfache Handhabung flir Anwender in
Unternehmen trotz der Komplexitat des Themas
(Methodische Basis DIN EN ISO 14040, VDI 4800
Blatt 1)
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Ergebnisse
» Berechnungshilfen (Excel und Webtool) —r
> Einfache (und methodisch identische) Tools zur e ———

Quantifizierung fur Forderantrage oder zur
innerbetrieblichen Bewertung

m Leitfaden

» Leitfaden fur die Anwendung der
Berechnungstools

m Abschlussbericht

» Ergebnisse der Analyse, Diskussionen in
Workshops, Methodenentwicklung und Fallstudien

m https://www.ressource-deutschland.de/service/estem/

sssssssoen
E88888888:
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Ziele des ESTEM Tools

= ESTEM ersetzt keine Okobilanzierung (ISO EN DIN 14040/44) oder Carbon Footprint

= Vergleichbarkeit: Das Verfahren ermoglicht den Vergleich der eingesparten THG-
Emissionen durch Materialeffizienz-MaBBnahmen, die in staatlichen FOorderprogrammen
hauptsachlich von KMU vorgeschlagen werden.

= Einfachheit: Das Verfahren ist so einfach, dass es mit vertretbarem Aufwand im Rahmen
eines Forderantrags von Antragstellenden (KMU) durchgefiuhrt werden kann.

= Konservativitat: Die Annahmen und schlieBlich auch die Ergebnisse sind konservativ, d. h.,
die Einsparmengen werden nicht durch willkiirliche Annahmen lberschatzt.

= Standardisierung: Das Verfahren erfordert ein hohes MaB an Standardisierung, sowonhl
bzgl. der Berechnungsschritte als auch der zugrundeliegenden Annahmen und verwendeten
Daten.
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Das Tool

= Textliche Beschreibung der
MaBnahme wichtig, um die Sescraoung der
Nachvollziehbarkeit des Vorhabens
fur Gutachterinnen und Gutachter
ZUg ewa hrl eisten Erauterung der Wirkweise der Matnahme(n) 2 B

Materialanderung oder -substitution

Kurzbeschreibung der Hauptmalnahme und ggf. weiterer Malnahmen

. . : Einsatz von Sekundarrohstoffen
] In AbSCh I USSber|Chte n/Antragen Wirkweise/ - Effekt auf Nutzungsphase (keine Verlangerung der Lebensdauer)
Maflnahmentyp : Vermeidung/Verminderung von Input-Stoffflissen im Prozess selbst
etc ist I e d ig I iC h d i e B e a ntW O rtu n g - Vermeidung/Verminderung von Input-Stofflassen durch interne Kreislauffohrung usw.
| ]

Zudem Erlauterung: Handelt es sich um eine einmalige oder kontinuierliche Einsparung?

der relevanten bzw. darstellbaren
Fragen notwendig.

Betroffene
Lebenszyklusphase(n)
(bitte in Abbildung
ankreuzen)
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Die Fragen

= ,Einmalige™ und ,kontinuierliche™ Einsparungen bewirken einen Verteilungsfaktor (1 bzw. 3)
m Abschreibung auf 3 Jahre festgelegt (begriindbare Anderungen mdglich)

» Langsamdreher: Waren mit einer geringen Abverkaufsgeschwindigkeit (bspw. Maschinen
bzw. Technologien statt Produkte)

Berechnung der Einsparung von THG-Emissionen

Alle Mafinahmen und errechneten Emissionen werden auf ein Jahr bezogen.

Allgemeine Angaben, die fiir mehrere Berechnungsschritte relevant sind

Handelt es sich um eine einmalige oder koninuierliche Einsparung? |bile wahlen [ -
Verteilungsfakior bei einmaligen Einsparungen:

3 Jahre
Abschreibungsdauer bei Investitionen, Standard = 3: 3 Jahre
Bei langsam drehenden Produkten Nutzungsskalierungsfaktor = 3 wahlen: 1 Jahre
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Verandert sich die Menge der flur die Produkte bezogenen Materialien?

= Darstellung von Einsparungen, Substitution oder Veranderung des Rezyklateinsatzes
» Abbildung als Mehraufwand (negativen Wert) oder Einsparung (positiven Wert)
= Transport: Keine Pflichtangabe, da haufig schwierig zu beantworten

1) Veréndert sich die Menge der fiir die Produkte bezogenen Materialien (z. B. weniger Material, Materialsubstitution, Einsatz von Sekundérmaterialien, biogene Stoffe anstatt fossiler)? (Scope 3.1/ 3.4)

Eingesparte Menge pro Jahr THG- Verteilungfaktor bei THG- Typisches Typische THG-
(positiv) Emissionsfaktor einmaligen Emissionen Transportmittel Transpert- Emissionen
THG-Emissionen Zusatzliche Mengen (negativ) Vorkette Einsparungen Vorkette fiir Anlieferung entfernung (Transport)
™~ I
Bereit- Behandlung
stellung von | Produ kttecn& @' Werkstoff [t] [t COLeit] [t COLe] [km] [t COLe]
f \ ! res! * . -
/' as a0 - E o =
- iy 1 - ]
0,000 3 = 0,00 0,00
Bereit- \ / ) 0,000 3 = 0,00 0,00
A\ / Entsorgung !
[l stellung von SUEGEIENR | Nutzung des des 0,000 g = 0,00 0,00
Ressourcen im Fokus Produkts Produkis 0,000 3 = 0,00 0,00
und Gitern L 0,000 : 3 = 0,00 0.00
A - [ * 0,000 3 = 0,00 0,00
®j . 0000 : 3 = 0,00 0,00
k) * 0,000 3 = 0,00 0,00
Summe 0,00 Summe 0,00
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Verandert sich die Menge oder Zusammensetzung fur im Unternehmen bendtigte Betriebsstoffe?

» Die Frage II ist analog zur Frage I zu beantworten.
» Fokus auf Anderungen bei den Betriebsstoffen

Il) Veréndert sich die Menge oder Zusammensetzung fiir im Unternehmen benétigte Betriebsstoffe (z. B. Ole, Reinigungsmittel etc.)? (Scope 3.1/ 3.4)

Eingesparte Menge pro Jahr THG- Verteilungsfaktor THG- Typisches Typische THG-
ﬁ (positiv) Emissionsfaktor bei einmaligen Emissionen Transportmittel Transport- Emissionen
Zusitzliche Mengen (negativ) Vorkette Einsparungen Vorkette fiir Anlieferung entfernung (Transport)
THG-Enmissionen
s ™, g Y .
Beroit- Behandlung Betriebsstoff [t] [t CO.elt] [t CO.e] [km] [t CO.e]
Produktions- * 0,000 3 = 0,00 0,00
& stellung von 4 reste &% . s = ,

Energien / o Q 0,000 3 - 0,00 Lt
/ | -abfélle, etc. | * 0,000 & = 0,00 0,00
[ - P * 0,000 3 = 0,00 0,00
Bereit- / | Entsorgung : 0,000 3 f 0,00 0,00
stellung von ¥ Unternehmen [ Nutzung des des % x 0,000 3 = 0,00 0,00
Ressourcen im Fokus Produkts Produkis z (J 0,000 3 = 0,00 0,00
und Giitern | ® 0,000 3 = 0,00 0,00
/s 4 * 0,000 3 = 0,00 0,00
@ * 0,000 3 = 0,00 0,00
Summe 0,00 Summe 0,00
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Verandern sich materielle Kapital- bzw. Investitionsgtter?

= Investitionsguter konnen einen erheblichen Einfluss auf die Emissionsbilanz haben

= Voreinstellung 3 Jahr, bei kostenintensiven Investitionen auch langere Abschreibungsdauern
moglich (Begrindung bspw. nach AfA-Regeln empfohlen)

lll) Veréndern sich materielle Kapital- bzw. Investitionsglter (z. B. Maschinen, Fahrzeuge, Geb&ude oder Produktionsanlagen)? (Scope 3.2)

I _ Abschreibungs-
Zusatzliche Mengen pro Jahr Einheit THG-Emissions- Einheit dauer bei _TH.G-
(negativ) faktor Vorkette Investitionen Emissionen
THG-Emissionen

' ™ s ™ Investitionsgut [Tsd. Eure] [Jahre] [t CO,e]
Bereit- Erizal?::: Tsd. Euro * 0,000 tcoze : 3 = 0,00
stellung von | 4 r:st e Tsd. Euro * 0,000 t CO2e 3 = 0,00
Energien | ,f’f _abfalle, etc. | (J T=d. Euro ® 0,000 tCO2e 3 = 0,00
he v A\ FA Y Tsd. Euro * 0,000 t COZe 3 = 0,00
/ N . ~ Tsd. Euro ® 0,000 tCO2e 3 = 0,00
Il Entsorgung Tsd. Euro . 0,000 tCO2e 3 = 0,00
stellung von ! Unternehmen § . Nutzung des | N des Tsd. Euro % 0,000 t CO%e 3 - 0,00
--' Ressourcen im Fokus Produkts Produkts Q Tsd. Euro * 0.000 t CO2%e @ - 0.00
LS . J L ) Tsd. Euro - 0,000 tCOZe 3 - 0,00
%\ Tsd. Euro * 0,000 t CO2Ze 3 = 0,00
k’ Summe 0,00
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Verandern sich die fur die Energieerzeugung am Standort eingesetzten Mengen oder Arten von
Energietragern?

= Frage 4 bezieht sich auf THG-Emissionen, die aus der Verfeuerung fossiler Energietrager
beim Unternehmen selbst verursacht werden.

= Mengenangaben mussen in MWh angegeben (Umrechnungstabelle in Abschlussbericht)

IV) Verandern sich die flr die Energieerzeugung am Standort eingesetzten Mengen oder Arten von Energietrégern? (Scope 1, inklusive vorgelagerte Scope 3.3 Emissionen)

Eingesparte Menge pro Jahr THG-Emissionen Verteilungsfaktor

(positiv) (Verbrennung bei einmaligen Emi:ali(:r;len
Zusatzliche Mengen (negativ) und Vorkette) Einsparungen
THG-Emissionen
™, 'd ™ P o
( Bereil- Behandlung Energietriger [MWh,,] [t COze/MWh,] [t CO,e]
tell Produktions- @4 * 0,000 3 = 0,00
“Energien. | YA A : 0,000 3 - 0,00
9 \ .f | -abfalle, etc.j * 0,000 3 = 0,00
/- - 0,000 3 = 0,00
s R Ry _
| Bereit- | / Entsoroun . 0,000 3 = 0,00
"' stellung von M Unternehmen J Nutzung des d rgung % . 0,000 3 - 0,00
FFT)  Ressourcen im Fokus Produkts Pru-::kts Z N 0,000 3 = 0,00
| und Giitern ) ] * 0,000 3 = 0,00
M AN A * —
L, S , 0000 3 i 000
® , _ ,
Summe 0,00
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Verandern sich direkte, aus einem Prozess resultierende THG-Emissionen?

= Neben der Frage 4 kdnnen in Frage 5 weitere direkte THG-Emissionen angegeben werden,
die beispielsweise aus chemischen Prozessen resultieren.

= Die eingesparten THG-Emissionen werden direkt in t pro Jahr angegeben.

V) Verdndern sich direkte, aus dem Prozess resultierende THG-Emissionen? (Scope 1)

Emgespar:;::;ir:ge pro Jahr CO,-Aquivalente VEHE:;:;?;::I::r bei THG-
Zusatzliche Mengen (negativ) (GWP100) Einsparungen Emissionen
THG-Emissionen
4 Borei A Behandlung A Treibhausgas [t] [t COelt] [t COe]
) Produktions- * 0,000 : 1 = 0,00
stellung von A reste, 2%1} . 0,000 : 1 = 0,00
Energien 1\, /| -ablle, ot * 0000 1 = 0.00
\ 7 - 0000 : 1 = 0,00
" Bereit- ) / R N 0,000 1 = 0,00
'I- stellung von Unternehmen / Nutzung des Entsdoergung % : L ! i L
"TT1 Ressourcen im Fokus Produkts Produk a E Y 0000 - 1 - 0,00
i rodukts - 0,000 : 1 = 0,00
. und Giitem i
\. _/ J . v * 0,000 1 = 0,00
@ * 0,000 : 1 = 0,00
Summe 0,00

. ©VDIZntunRessourenefizienz
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Verandert sich die eingesetzte Menge an bezogener Energie?

» Fokus dieser Frage ist die Anderung von bezogenen Strom

= Hierbei wird vom aktuellen nationalen Strommix in Deutschland ausgegangen

VI) Verandert sich die eingesetzte Menge an bezogener Energie (Strom, Wérme)? (Scope 2, inklusive Scope 3.3)

Eingesparte Menge pro Jahr THG-Emissionen Verteilungsfaktor
o L. . THG-
(positiv) (Verbrennung bei einmaligen Emissionen
Zusatzliche Mengen (negativ) und Vorkette) Einsparungen

THG-Emissionen

ol e -Behan dlung\ Energiebezug [MWh] [t COze/MWh] [t CO.e]
ste”u;‘;' von  Produktions- : 0,000 : 3 = 0,00
Energion |3 fo reste, Q ) 0,000 3 = 0,00
\ /| -abfalle, etc. 0,000 3 = 0,00
) * 0,000 3 = 0,00
! N d =
Bereit- ( Enisorgung . g'% g = gﬁ
[l : - !
“ stellung von o Nutzung des N % * 0,000 3 = 0,00
FFTTF] Ressourcen Produkts Produkt s Q . ! _ !
und Gitern | | | . g.% g = g.£
i a S * 0,000 3 = 0.00
L &7
Summe 0,00
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Verandert sich die Menge der am Lebensende zu entsorgenden Materialien in Produkten oder
verandert sich das Entsorgungsverfahren dieser Materialien?

= Die Entsorgung lUber ESTEM nur vereinfacht berticksichtig werden.
» Lediglich Darstellung der Menge, nicht der Entsorgungsart
= Recycling in Frage 1. und 2. zu beantworten (Vermeidung einer Doppelzahlung)

VII) Verédndert sich die Menge der am Produktlebensende zu entsorgenden Materialien in Produkten oder verandert sich das Entsorgungsverfahren dieser Materialien? (Scope 3.9/3.10/3.12)

. THG-Emissions- . . Typisches .
Ei rte M Jah -
ingesparte fe.nge pro Jahr faktor der Abfall- VEHE“.U ngsfaktor bei THG- Transportmittel Typische THG
(positiv) behandlung/ einmaligen Emissionen fiir den Transport- Emissionen
Zusatzliche M ti i
usatzliche Mengen (negativ) Entsorgung Einsparungen Abtransport entfernung (Transport)
THG-Emissionen Entsorgung [t] [t CO,elt] [t CO,e] [km] [t CO,e]
e A - ™ * 0,000 1 = 0,00 0,00
Bereit- penandlung . 0000 : 1 - 0,00 0,00
stellung von | reste, Z * 0,000 : 1 = 0,00 0,00
Energien / /| -atale, etc. & : Lol . E = il 0,00
N T = 0,000 : 1 = 0,00 0,00
, \ /’ * 0.000 1 = 0,00 0,00
Bereit- \\ / Entsorgung * 0,000 1 = 0,00 0,00
[] stellung von Unternehmen Nutzung des * -
[T] N des 0,000 1 = 0,00 0,00
FFTF]| Ressourcen im Fokus Produkts Produkis (J . 0,000 1 _ 0.00 0.00
| und Gitern | * 0,000 1 = 0,00 0.00

@ Summe 0,00 Summe 0,00

. ©VDIZntunRessourenefizienz
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Verandert sich die Menge der anfallenden produktionsspezifischen Abfalle oder deren
Entsorgung?

= Vereinfachte Darstellung der Entsorgung, um Doppelzahlung zu vermeiden
» Typische Beispiele sind weniger Verschnitt oder andere produktionsspezifische Abfalle

VIIl) Verandert sich die Menge der anfallenden produktionsspezifischen Abfélle oder deren Entsorgung? (Scope 3.5/ 3.10)

THG-Emissions-
faktor der Abfall- . Typisches .
behandlung/ Vertgll_l.lngsl_’aktor THG- Transportmittel Typische .TH.G-
bei einmaligen Transport- Emissionen

I (positiv) . Entsoergung - Emissionen fiir den
Zusitzliche Mengen (negativ) (KEINE Einsparungen Abtransport entfernung  (Transpoert)
Aufbereitung)

Eingesparte Menge pro Jahr

THG-Emissionen

. Borai A Behandiung Entsorgung [t] [t CO.elt] [t COLe] [km] [t CO.e]
ﬂ sm":;;' won Produktions- 2@. = 0,000 : 3 = 0,00 0,00
f \ ] reste, ® 0,000 3 = 0,00 0,00
Energien ) \ Pl -abfille, ete. (J % 0,000 3 = 0,00 0.00

\ |

A f * 0,000 ¥ = 0,00 0,00
Bereit- V1 (e ‘ 0,000 3 = 0,00 0,00
L1, | stellung von P Unternehmen Nutzung des J nts; ergung * 0,000 3 = 0,00 0,00
FFF]| Ressourcen im Fokus Produkts ‘ Produkis z Q * 0,000 3 = 0,00 0,00
|_und Giiter | L ) g 0,000 3 = 0,00 0,00
- R - - 0,000 3 = 0,00 0,00
K@} * 0,000 3 = 0,00 0,00
Summe 0,00 Summe 0,00
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Verandert sich in der Nutzungsphase des Produkts der Verbrauch von Betriebsstoffen?

» Ein verandertes Produktdesign kann auch Einfluss auf Materialstrome/Bedarfe wahrend der
Nutzung haben

= Verteilungsfaktor max. 3 Jahre, um schwer belegbare langere Annahmen nicht zu sehr ins
Gewicht fallen zu lassen

IX) Veréndert sich in der Nutzungsphase des Produkts der Verbrauch von Materialien (z. B. Betriebsstoffe)? (Scope 3.10/ 3.11)

Nutzungs-
Eingesparte Menge pro Jahr THG- skalierungsfaktor THG-
(positiv) Emissionsfaktor bei langsam Emissionen
Zusatzliche Mengen (negativ) drehenden
Produkten
THG-Emissionen
- ~ - Werkstoff [t] [t CO5elt] [t COse]
Bereit- smi':g:::sg_ * 0,000 * 3 = 0,00
stellung von |, reste, * 0,000 * 3 = 0,00
Energien |\ / * 0,000 * 3 = 0,00
'9 A f -abfélle, etc. * 0000 * 3 = 0,00
0,000 3 = 0,00
( Bereit- ) 0,000 3 = 0,00
stellung von Untemehmen Nutzung des Ents;:gung 0,000 3 = 0,00
Ressourcen im Fokus Produkts Produkts 0,000 3 = 0,00
L und Gutern ) 0,000 2 = 0,00
I l %\ 0,000 3 = 0,00
mm k‘ Summe 0,00
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Verandert sich in der Nutzungsphase des Produkts der Energie-
verbrauch?

= Die Leitfrage ist hinsichtlich der Berlicksichtigung von Einsparungen bei langlebigen
Produkten analog zu Leitfrage IX zu betrachten

X) Verandert sich in der Nutzungsphase des Produkts der Energieverbrauch? (Scope 3.9/3.10/3.11)

Nutzungs-
Eingesparte Menge pre Jahr THG- skalierungsfaktor THG-
Zusﬁlzliche[:::::lg‘gn (negativ) Emissionsfaktor bd?:al::r?::: Emissionen
Produkten
Energietrager [MWhy;] bzw. bzw.
THG-Emissionen [MWh] [t CO,e/MWh] [t COse]
Ty

| Berelt- ( Behandlung\ * 0,000 * 3 = 0,00
stellan Iv on Produktions- % * 0,000 ~ 3 = 0,00
£n ergi o I\ 1 reste, z \ * 0,000 * 3 = 0,00
. /| -abfalle, etc. | : 0,000 * 3 = 0,00
N / * 0000 * 3 = 0,00

( Bereit- N \( A x’; )

AL | stellung von 4 Unternehmen |/ Nutzung des Ents‘;rgung % Energiebezug [MWhHi] bzw. [MWh]

FFF] Ressourcen im Fokus Produkts Produkts a 5 * 0,000 * 3 = 0,00
\_und Gutem/_, g P, L ) : 0,000 : 3 i 0,00
i @ 0,000 3 = 0,00
* 0,000 * 3 = 0,00
h & . 0000 - 3 = 0,00
Summe 0,00
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Im Auftrag des:
010 $ Bundesministerium
10 u 4 fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
1 I I e S S und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Ergebnis

» Gesamt- und Detailergebnisse konnen als PDF SR et

Veranderung der Menge der fiir die Produkte bezogenen Materialien (z. B

gespeichert werden und als Anhang in Skizzen oder , “m”mmm”"“”“ —
Abschlussberichten beigefligt werden Mmm”;;m P -

= Wichtig fiir das Verstandnis der Einsparpotenziale

fur Gutachterinnen und Gutachter ist die "“““““““ ——
ausfuhrliche Beschreibung der Mafnahme " Sm,,j;iz,;w

= Sind mehrere MaBnahmen geplant bzw. erfolgt, By e o 0

Veranderung in der Nutzungsphase des Produkts (Verbrauch von Materialien,

sollten jeweils einzeln in ESTEM dargestellt werden O T

Gesamtsumme 26,16
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Im Auftrag des:
@ | funU;s\:l“E:TsNertmrsch tz, nukleare Sicherheit
VDI Zentrum @DlglRESS

Ressourceneffizienz

Fragen/Wunsche/Anregungen

© VDI ZRE
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VDI Zentrum

Ressourceneffizienz

Vielen Dank fur die AufmerksamkeltI

| R/ T

Jakob Rothmeier

E-Mail: rothmeier@vdi.de
Tel.:+49 30 27 59 506 — 37

VDI Technologiezentrum GmbH
BllowstraBe 78
10783 Berlin

www.ressource-deutschland.de

© VDI ZRE

. v
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Im Auftrag des:
$ | funUlens\;l“E:rllsNertmrsch tz, nukleare Sicherheit
VDI Zentrum @DlglRESS

Ressourceneffizienz

Ausblick
m ESTEM Webtool ab Sommer 2024

» Ziel: Hohere Nutzungsfreundlichkeit
» Informations- und Hilfsstellungen
» Ubersichtliches Design
» Transparente Ergebnisdarstellung

= Erweiterung um Moglichkeit der eigenen - =
Dateneingabe (Quellenangabe zwingend T
erforderlich) E——
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